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瞯

６１６ 瞯

Ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ ａ Ｃｈａｎｇｉｎｇ Ｗｏｒｌｄ

Ｖｏｌｕｍｅ Ⅰ

Ｓｔｕｄｙ ｏｎ ｓｏｍｅ ｍｏｄｅｌｓ ｅｘｐｌｏｉｔｉｎｇ ｐａｓｔｕｒｅ ｉｎｄｕｓｔｒｙ ｉｎ ｔｈｅ ｓｏｕｔｈ ｏｆ Ｃｈｉｎａ
Ｌ ｉ Ｋ ｅ ｙ ｕｎ ， Ｌ ｉ Ｘ ｉｏｎ ｇ
Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏ ｆ ａｎｉｍａｌ ａｎｄ ｖｅｔｅｒｉｎａｒ ｙ ｓｃｉｅｎｃｅ ｏ ｆ Ｈ ｕｎａｎ ， Ｃｈａｎ ｇｓｈａ ， Ｃｈｉｎａ ， ４１０１３１ ， Ｅ‐ｍａｉｌ ： ｌｉｘ ｉｏｎ ｇ１２７ ＠ ｙ ａｈｏｏ ．ｃｏｍ ．ｃｎ
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ： ｐｌａｎｔｉｎｇ ｇｒａｓｓ ａｎｄ ｆｉｓｈ‐ｒａｉｓｉｎｇ ， ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｇｒａｓｓ ａｎｄ ｆｏｒｅｓｔ ， ｌｏｓｓ ｏｆ ｗ ａｔｅｒ ａｎｄ ｅｒｏｓｉｏｎ ｏｆ ｓｏｉｌ ， ｐａｓｔｕｒｅ
ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｓｏｕｔｈｅｒｎ ｃｈｉｎａ （ ＳＣ ） ｉｓ ｌｏｃａｔｅｄ ａｔ ｌａｔｉｔｕｄｅ １５‐３３° ｎｏｒｔｈ ａｎｄ ｌｏｎｇｉｔｕｄｅ １００‐１２５° ｅａｓｔ ，ｏｃｃｕｒｓ ｉｎ ｔｈｅ ｔｒｏｐｉｃａｌ ａｎｄ
ｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌ ｚｏｎｅｓ ， ａｎｄ ｉｎｃｌｕｄｅｓ ｔｈｅ ｗ ｈｏｌｅ ｏｆ ｔｈｅ ｐｒｏｖｉｎｃｅｓ ｏｆ Ｆｕｊｉａｎ ， Ｊｉａｎｇｘｉ ， Ｈｕｎａｎ ， Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ ， Ｇｕａｎｇｘｉ ， Ｈａｉｎａｎ ，
Ｇｕｉｚｈｏｕ ， ａｎｄ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｐａｒｔｓ ｏｆ Ｚｈｅｊｉａｎｇ ， Ｙｕｎｎａｎ ， Ｓｉｃｈｕａｎ ， ａｎｄ ｓｏｕｔｈｅａｓｔ ｐａｒｔｓ ｏｆ Ａｎｈｕｉ ， Ｈｕｂｅｉ ， Ｔａｉｂｅｔ ． Ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇ ｐａｓｔｕｒｅ
ｍｏｄｅｌｓ ｆｏｒ ｕｓｅ ｉｎ ｓｏｕｔｈｅｒｎ Ｃｈｉｎａ ， ｈａｓ ｇｒｅａｔ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｆｏｒ ｒｅｇｕｌａｔｉｎｇ ｔｈｅ ｒｅａｒｉｎｇ ｏｆ ａｎｉｍａｌｓ ａｎｄ ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇ ｈｅｒｂｉｖｏｒｏｕｓ ａｎｉｍａｌｓ ．

Ｔｈｅ ｍｏｄｅｌｓ ｏｆ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ａｎｄ ｕｓｅ （ １ ） Ｔａｋｉｎｇ ｖｉｇｏｒｏｕｓ ａｃｔｉｏｎ ｔｏ ｉｍｐｒｏｖｅ ｆｉｓｈ ｒａｉｓｉｎｇ ｕｓｉｎｇ ｐｌａｎｔｅｄ ｇｒａｓｓ ａｎｄ ｐｒｏｍｏｔｉｎｇ ｔｈｅ
ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｆｉｓｈ ｃｕｌｔｕｒｅ ． Ｆｉｓｈ ｒａｉｓｉｎｇ ｕｓｉｎｇ ｐｌａｎｔｅｄ ｇｒａｓｓ ｉｓ ｃｈｅａｐｅｒ ， ｑｕｉｃｋｅｒ ａｎｄ ｈａｓ ｈｉｇｈｅｒ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｒｅｔｕｒｎ ｔｈａｎ ｒａｉｓｉｎｇ
ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｏｎ ｐｌａｎｔｅｄ ｇｒａｓｓ ；（ ２ ） Ｉｎ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ ｒｅｇｉｏｎｓ ， ｍａｋｉｎｇ ｕｓｅ ｏｆ ｒｉｃｅ ｆｉｅｌｄ ｔｏ ｐｌａｎｔ ｇｒａｓｓ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｕｎｏｃｃｕｐｉｅｄ ｗ ｉｎｔｅｒ
ｐｅｒｉｏｄ ， ｅｘｐａｎｄｓ ｔｈｅ ｓｏｕｒｃｅｓ ｏｆ ｍａｎｕｒｅ ａｎｄ ｆｅｅｄｓｔｕｆｆ ；（ ３ ） Ｉｎ ｈｉｌｌｙ ｌａｎｄｓ ， ｒａｐｉｄｌｙ ｅｘｐａｎｄｉｎｇ ｇｒａｓｓ ｇｒｏｗ ｉｎｇ ａｎｄ ｕｔｉｌｉｚｉｎｇ ｔｈｅ
ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｇｒａｓｓ ａｎｄ ｆｏｒｅｓｔ ｉｎ ｙｏｕｎｇ ｇｒｏｗ ｔｈ ， ｗ ａｓ ａｎ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ ａｖｏｉｄｉｎｇ ｓｈｏｒｔ ｔｅｒｍ ｗ ａｔｅｒ ｌｏｓｓ ａｎｄ ｓｏｉｌ ｅｒｏｓｉｏｎ ；
（ ４） Ｉｎ ｍｏｕｎｔａｉｎ ｒｅｇｉｏｎｓ ， ｔｈｅ ｓｅｅｄｅｄ ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ ｐａｓｔｕｒｅ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ｕｓｅｄ ｔｏ ｍａｋｅ ｈａｙ ｔｏ ｈｅｌｐ ｒｅｇｕｌａｔｅ ｔｈｅ ｓｕｐｐｌｙ ａｔ ｔｈｅ ｌｏｗ ａｎｄ ｐｅａｋ
ｓｅａｓｏｎｓ ．

Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ Ｔ ｈｅ ｆｏｕｒ ｍｏｄｅｌｓ ｏｆ ｐｌａｎｔｉｎｇ ｇｒａｓｓ ｗ ｅｒｅ ｓｕｍｍｅｄ ｕｐ ｂｙ ｔｈｅ ａｕｔｈｏｒ ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｎｅｅｄｓ ａｎｄ ｆｅａｓｉｂｉｌｉｔｙ ｉｎ
ＳＣ ａｎｄ ｗ ｉｔｈ ｔｈｅ ａｕｔｈｏｒ摧ｓ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ ｏｖｅｒ ｔｈｅ ｙｅａｒｓ ． Ｉｔ ｗ ａｓ ｔｈｏｕｇｈｔ ｔｈａｔ ｗ ａｓ ｔｈｅ ｏｎｌｙ ｗ ａｙ ｗ ｈｉｃｈ ｃｏｕｌｄ ｄｅｖｅｌｏｐ ｔｈｅ ｇｒａｓｓ
ｉｎｄｕｓｔｒｙ ｉｎ ＳＣ ｉｎ ｔｈｅ ｆｕｔｕｒｅ ． Ｔ ｈｅｒｅ ｗ ｅｒｅ ｓｔｉｌｌ ｓｏｍｅ ｐｒｏｂｌｅｍｓ ｔｏ ｂｅ ｒｅｓｏｌｖｅｄ ， ｉｆ ｔｈｅ ｆｏｕｒ ａｂｏｖｅ ｍｏｄｅｌｓ ｗ ｅｒｅ ｐｒａｃｔｉｃｅｄ ． Ｔ ｈｅ ｍａｉｎ
ｐｒｏｂｌｅｍｓ ｗ ｅｒｅ ｔｈｅ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ ：
（ １ ） Ｇｒｅａｔ ｍｏｎｅｙ‐ｄｅｆｉｃｉｅｎｃｙ ｉｎ ｍｏｕｎｔａｉｎ ｒｅｇｉｏｎｓ ， ｗ ｈｅｒｅ ｍａｎｙ ｆａｃｉｌｉｔｉｅｓ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｗｉｔｈ ｉｍｐｒｏｖｉｎｇ ｔｈｅ ｐａｓｔｕｒｅ ， ｓｕｃｈ ａｓ
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｎｇ ｒｏａｄｓ ， ｈｏｕｓｉｎｇ ｅｌｅｃｔｒｉｃｉｔｙ ａｎｄ ｗ ａｔｅｒ ｆａｃｉｌｉｔｉｅｓ ， ｒｅｑｕｉｒｅ ｈｉｇｈ ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ ． Ｉｔ ｗ ａｓ ｄｉｆｆｉｃｕｌｔ ｔｏ ｐｒｏｖｉｄｅ ｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔ ｍｏｎｅｙ
ｔｏ ｐａｓｔｕｒｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｓｔａｔｅ摧ｓ ｆｉｎａｎｃｉａｌ ｓｉｔｕａｔｉｏｎ ， ａｎｄ ａｎ ｉｎｐｕｔ ｏｆ ｆｏｒｅｉｇｎ ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ ａｎｄ ｊｏｉｎｔｌｙ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｉｓ
ｎｅｅｄｅｄ ．

（ ２） Ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ｏｆ ｅｎｅｒｇｙ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ａｎｄ ａｄｖａｎｃｅｄ ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ． Ｔ ｈｅ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｆｏｒ ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ ｇｒａｓｓ ａｎｄ ｇｒｅｅｎ ｖｅｇｅｔａｂｌｅ
ｉｎ ＳＣ ｗ ｅｒｅ ａｂｕｎｄａｎｔ ， ｂｕｔ ｔｈｅ ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ ｗ ａｓ ｊｕｓｔ ｄｕｒｉｎｇ ｒａｉｎｙ ｓｅａｓｏｎ ｗ ｈｅｎ ｔｈｅ ｇｒａｓｓ ｗ ａｓ ｈｉｇｈ ｉｎ ｍｏｉｓｔｕｒｅ ａｎｄ ｃｏｎｓｕｍｅｄ ｍｕｃｈ
ｅｎｅｒｇｙ ． Ｉｔ ｗ ａｓ ｎｏｔ ｃｏｎｖｅｎｉｅｎｔ ｔｏ ｒｅｌｙ ｏｎ ｔｈｅ ｅｎｅｒｇｙ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｓｕｎ ａｎｄ ｓｏ ｍｕｓｔ ｕｓｅ ａｄｖａｎｃｅｄ ｍａｃｈｉｎｅｒｙ ． Ａ ｔ ｐｒｅｓｅｎｔ ， ｔｈｅｒｅ ｉｓ ａ
ｌａｃｋ ｏｆ ｔｈｅ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔｓ ｓｕｉｔａｂｌｅ ｔｏ ＳＣ摧ｓ ｃｌｉｍａｔｅ ， ａｎｄ ｌａｃｋ ｏｆ ｅｌｅｃｔｒｉｃｉｔｙ ａｎｄ ｃｏａｌ ．

（ ３） Ｉｎ ｍｏｕｎｔａｉｎ ａｒｅｓ ， ｔｈｅ ｋｉｎｄｓ ｏｆ ｆｒｕｉｔ ｔｒｅｅ ｗ ｈｉｃｈ ｗｏｕｌｄ ｂｅ ｓｅｌｅｃｔｅｄ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｎ ｔｈｅ ｎａｔｕｒａｌ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｉｎ ｔｈｉｓ ｒｅｇｉｏｎ ．
Ａｎｄ ｉｔ ｗ ａｓ ｎｅｃｅｓｓａｒｙ ｔｏ ｓｔｕｄｙ ｔｈｅ ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ ｐｌａｎｔｉｎｇ ｇｒａｓｓ ａｎｄ ｔｒｅｅ ．

Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ａｎｄ Ｅｃｏｌｏｇｙ ——— Ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ ｆｏｒ Ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ Ｕｓｅ ａｎｄ Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｏｆ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

